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3) V o r k o m m e n  u n d  D a r s t e l l u n g  yon Krea t in .  I)as zerhaekte oder 
mit Glaspuiver zerriebeue Fleisch wird mit gleichem oder 1�89 Voiumeu Wein- 
geist angeriihrt, im Wasserbade gelinde erwarmt und ausgepresst; der Weingeist 
abdestillirt, der Rfickstand mit der eben nSthlgen Menge Bleiesslg gei~illt, alas 
Filtrat mit HS entbleit, filtrirt und zum Syrup verdunstet, l)as Kreatin krystalJi- 
sirt dann leicht heraus. S t i i de l e r  gewann auf diese Weise Kreatin aus dem 
Fleisch des Ochsen, des Hundes, der Taube, des l)ornseis (Spinax Acanthius) 
und der Pricke (Petromyzon fluviatitis), aus dem Gehirn der Taube und (nehen 
Harnstoff) des Hundes, mit eini~,er Wahrscheinliehkeit aus dem Hoden des Hundes. 

Vi rchow.  

2~ 

H e n r y  E. R o s c o e .  U e b e r  die  Luf t  in W o h n u n g e n .  ( S o m e  c h e -  

mica l  facts r e s p e c t i n g  the  a t m o s p h e r e  of  d w e l l i n g - h o u s e s .  

Q u a r t e r l y  Jou rn .  o f  t he  Chem.  Soc.  L o n d o n .  1857 .  O c t .  

Vol. X. 3. p. 2 5 1 . )  

R o s c o e  berichtet iiber eine Reihe yon Versuchen, welche eine Commission 
des englischen Gesundheitsamtes in Bezug auf die Erw~irmnng und Ventilation yon 
Wohnungen, einschliesslieh Kasernen butte anstellen lassen. Man weiss~ dass die 
Luft eines geschlossenen and bewohnten Raumes fiir die Fortsetzung des Athmens 
ungeeignet wird, schon lunge bevor der grSssere Thei| ihres Sauerstoffes verschwun- 
den ist, Die Versehlechterung beruht vielmehr entweder auf der Anwesenheit gr5sse~ 
rer Menge n yon Kohlenoxyd und anderen giftigen Gasen, oder auf der Anwesenheit 
yon zu viei oder zu wenig Wasserdampf, oder auf der Anwesenheit yon den Effluvien 
faulender organiseher KSrper~ oder endlieh auf zu hoher Temperatur (durch Ver- 
brennung). Sehr hfiufig sind diese /~ verschiedenen Quellen, der Luftversehieehte- 
rung gleichzeilig vorhanden and Gin zweekm~issiges Ventilationssystem muss sich 
gegen alle 4 richten. 

Um die schlidlichen Gasarten zu entfernen, muss man zun~ehst wissen, wie 
viel Kohlensfiure durch die Bewohner und die Erleuehtung der Rfiume produeirt 
wird und wie kleine Mengen yon Kohtenoxyd noch schiidlich sein kSnnen. R oscoe  
nimmt als Mittel aus den Beobachtungen yon S c h a r l i n g  and Vier(~rdt 19~8 Litre 
(1208 Cubikzol[)als Maximum der stfindliehen Kohlens~iure-Ausscheidung e ines  
Mauues. Ein Gehalt der Luft an Kohlens~iure zu mehr ats I pet. ist sofort~ zu 
mehr als ~ pet. bei ]~ngerem hufenthalt sehiidlich (P d cl et ~ L e b I a n c), ja nach 
Re id  und A r n o t t  w~ire sogar r nicht die Grenze der Schiidlichkeit. Allein 
es giebt gar kein Mittel der Ventilation~ um das normale Maass (4 auf 10000) 
des Kohlens~iuregehaltes der Luft in bewohnten Rfiumel,1 zu erhalten. Kohienoxy5 
ist sehon bei I pCt. tSdlich~ wfihrend Luft mit $ - -5  pCt. Kohlens~iure noch, wenn- 
gleich mit Sehwierigkeit, zum hthmen dienen kann; daher muss jede Spur yon 
Kohienoxydgas enlfernt werden. - -  Der mitttere .iMlrliche Gehalt an Wasserdampf 
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in der Luft hetr/igt ungef~ibr 75 pCt. der zur S/ittigung nStbigen Menge (M/tiler) 
ned bet lleizungsversuehen im Hause der Lords ergab slob, dass eine angenehme 
htmosph/ire erreicht wurde~ wenn die Differenz zwischen den Thermometern mit 
angefeuchteter end trockner Kugel bei'..eiiler mittleren Temperatur van 17~ C- 
mehr ais 1~ C. und weniger als 50 C, betrug, wenn also der Gebalt--au Wasser- 
dampf 82 - 55 pCt..der zur S~ttigung n6thigen Menge erreichte. ~ Eine Schi~tzung 
der fauligen Stoffe in der Laft ist each nicht m6glich; bier muss man sich nach 
Roscoe  an die Kohlens~iure haiten. Um nun eiae so grosse Menge van Luft zu- 
zuffihren, als erforderlich ist~ um Kob]ens/iure und andere Effluvien m6gliehst zu 
enffernen, fund Roscoe  einen Zufluss van 20 Cnbikfass per Minute und Kopf als 
minimale Grenze~ wenigstens f/ir Soldaten-Scblafs/ile. Basselbe gab h r n o t t  an~ 
w~ihrend Re id  nut" ~0, P d e l e t  (Traild de la chalenr) 5 Fuss .verNngten end 
V i e r o r d t  2�89 Fuss ais Minimum aufste]lte. Diese Left ]~sst sich entweder k/inst- 
Iiel~ schaffen odor sie kommt van selbst dureh Kamine, Fenster, W/inde, Th/iren u. s. w. 

Die Lehre van der Ventilation }eidet zun/icbst an zwei Grundmlingeln. Wir 
wissen niebt, wo die Grenze der Salubrit/it eines geschlossenen bewohnten Raumes 
liegt~ e n d  wit k6nnen den Einfluss znffilliger Ventilationswege (Fens|or, Thiiren, 
l{amine) nicht nut bestimmte Wdrtbe zuriickfiihren Die Versuche des Yerf. be- 
ziehen sich zunfichst auf den letzteren Punkt. 

E x p e r i m e n t  I. In einem Zimmer van '.),560 Cubil{fuss Rauminba]t, in dem 
kein Feuer war, und dessert Rancbfang~ Tbih'en (4) ned Fenster (2) geschlossen 
waren, win'de Kohlensiiure entwickelt. Lufttemperatur l l ~  Barometer-Druck 
0,7546 M., ' im Zimmer 2 Personen. 1000 Theile L u f t  enthielten zuerst 7,207, 
naeh .~ Stunde 3,3|0~ naeb ] Stunde 3,099, each l~-St~mde 3,099Theile KOhlen- 
s/lure. Die Kohlensiinre-hbgabe nach aussen war also in der ersten halbert Stunde 
sebr gross, dann abet erbielt sicb die Menge ziemlieh constant, was wahl der Re- 
spiration der 2 Personen z~znschreiben war. 

E x p e r i m e n t  II. Um festzustellen, in wie welt eine Gasdiffusion durch W/inde 
aus Ziegelstein und M6rtel stattfindet~ wurde ein Ziegelstein (.brick) mit Pech in 
das Ende ether 3 Fuss langen, 9 Zoll breiten und 4�89 Zo]} tiefen Biichse (box), 
die innen mit Pech iiberzogen war, eingekit{et end dann Koh.lens)iure eingef/illt. 
K~lrze Zeit darnel, sowie 1 ned 2 Stunden sparer warden gewisse Mcngen tier ein- 
geschlossenen Luft ausgeIassen ned eudiometriscb bestimmt. Es ergaben sich darin 
Kohlens/iure-Mengen van 16,96, 14,~2 end 12,17 pCt., also in 2 Stunden ein 
Kohlens~iure-Verlust van 4~79 pCt. Um Fehler durch ~mSgliche Lficken (leakage) 
in der B(iehse auszuschliessen, wurde ein Gegenversueh in der Art gemacht, dass 
der gauze Ziegelstein aussen mit Pech iiberzogen wurde, filer fund sich ein Kohlen- 
s/im'e-Verlust van 1,54 pCt, so dass also der eigentliche Verlast durra Diffusion 
3,~5 auf 16pCt. betrug. U n s e r e  W/ lode  sin.d d a h e r  s e h r  g u t e  V e n t i l a -  
t o r e n ,  wobei freilicb auf das Material uad dessen Ueberzug sear viol ankommt. 

Die falgenden Versuche wdrden in der Art angcstellt, dass dutch einen weiten 
Aspirator ein bekanntes Volumen Luft Vt nnter einem bestimmten Druek P and. 
bet einer bekannten Temperatur t durch ein System gewogener RShren gelei tet  
werden konnte, die abwechselnd Bimstein, getaucbt in Schwefels/iure end Kali~ ent- 
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hielten. Die 9 RShren Zun~tehst am Aspirator enthielten Schwefelstiure zum Troek- 
hen der Luh, die 2 folgenden Kalihydrat in einer weiehsehwammigen Masse zur 
Absorption der Kohlens~iure und die '2 folgenden wieder Sehwefelsliure, um alas etwa 
au~ dem Kali aufgenommene Wasser zu bioden. Die Menge troekner Luft V~ bei 
0 ~ und 0,76 1~I. wurde dutch folgende Gleichung gefunden, in der p die" Spannung 
des Wasserdampfes b e i t  o C. bezeiehuet: 

( r e - - p )  
V~ ~ (1 + 0,00366t) 0,76 " 

Die Menge yon Kohlens~ure bei 0 o und 0,76 M. wurde auf Cubikeentimeters 
bereehnet, indem alas in Grammes geftmdene Gev.icht der Kohlens~ure mit 503,27 
(dem in Cubikeent. ausgedrfiekten Volumen you I Grin. Knhlens~iure bei normaler 
Temperatur und Barometerdruck) multiplieirt wurde. 

Auf diese Weise wurde (Experiment III.) tier Gehalt der freien Luft zu London 
im Februar zu 0~37 Kohlensfiure auf 1000 Theile, der Gehalt an Wasserdampf zu 
65,5 pCt. der zur vollstandigeri Siittigung nothwendigen Menge feslgestell t. S a u s s u r e 
(Pogg. Annal. XIX. 391) butte zu Chambeisy am Genfer See in 17 Versuchen 
0,38 p. Millim. Kohlenstiure gefunden. 

Das Resultat der iibrigeu Yersnehe findet sich in folgenden Tabellen: 
I. Koblens/iure-Bestimmungen in versebiedenen Localittiten: 

IIII I I I I I  I II I II I I 

I I . . . . .  , , , ngo,on I Kohlen- Cubikinhalt ~uou~mss ,, 
i ~ l  saare in'd'gesel~tos- '  Zablder  " f ' W a s s e r ' ,  mes ' Ltlt "per t .  ..... 

Loealit~ten 1 0 0 0  Vo Isenen Rau-! Personen "':nann unu"/-.~aampL ~at- 
Luft ] darin .q . tugungsmen- 

~u nute,, ]ge ~ 100 

IV 

V 
u 
Vli 
VIII 

IX 
X 

XI 
XII 
Xill ! 

XIV 

Wellington - Kaserne, 
Seblafzimmer . . 

l)esgleichen . . . 
l)esgleicben . , . .  
Grosses Sehulzimmer 
Sehulzimmer . . . .  

1,9_42 
'1 , i89 
i ,418 
2,371 

3 , 1 0 0  

Ebenso Ebe~, t3,0 59,5 
Ebenso t' ~ l 65,0 

'22140 1 6 s  6 75,0 
4640 ] 67 4 74,0 

II. Kohlensliure-Ver|heilung in bewohnten Riiumen etc. 

Localittiten 

Kleines Wohnzimmer ] 
Sehulzimmer 
Desgleiehen . 
GrSsser. Seh Ulziln m e~" I 
Wellington- Kaserne ] 

Gefiilltes Theater �9 t 

i , i 
/ 

Kohlensfiure 
in 1000 Vol. Luft 

gesamme[t 

o!lvon 2~ Fuss 
' ]Decke )m Boden 
,213 1,276 
;,305 3,253" 

" I :,390 2,459 
,~696 2,948 
,3s2 t,~s4 
russ fib 4 Fuss 
Bfihne darfiber 

,212 2,637 

Differenz 
yore Mittel 

+ 0 , 0 3 1  
--0~016 
+0,034 

+ 0 , 1 2 6  
§ 

---0,287 

Cobik-I 
inhalt des Zahl der 
Raumes Personen 

I 
1 

940 [ 0 
4640 { 70 

Desgleichen 
22140 160 

7920 20 

unbestimmt 



Was die letztere Tabel/e betrifft, so geschaben diese Untersachungen haupt- 
s/ichlich desshalb, am festzustellen, oh die Annahme richtig sei, class die hSheren 
Luftschichten, welche sich uberhalb des yon der Thfir zam Kamia gehenden Lnft- 
sn'omes befinden, reicher an I~ohlens~ure sind. Diese Annahme, welche sehon 
theoretisch unzul~ssig erscheint, warde experimeutell widerlcgt; nur in einem ge- 
ffillten and bis zu 23 o C. erw~rmten Theater ffihrten die h6herenLnftschichtcn 
erheblich mehr Kohlens/it~re, als die unteren. Roscoe  erwahut bei dieser Gele- 
genheit eine hemerkenswerthe Untersuehung van J. F. C a m p b  ell fiber die Rich- 
tang und Kraft tier Lnfts~Sme in geheizten R~iumen, welche mit It01fe van dlinnen, 
in regeim~ssiger Stellung dutch den Raum x, ertheiiten F'/iden van Flockseide ange- 
stellt wurde. Es zeigte sich, dass die durch dos Feuer erhitzte Luft sieh mit einer 
Kraft van 1 4 - - 3 0  6rmm. per 0uadratfuss erhebt, lungs der D'ecke in der" Rich- 
tung tier abk~ihlenden Fl~cheu yon Wanden and Fenstern sieh forthewegt and bier 
unmittelbar niedersinkt, am sofort wieder dem Feuer zugefahrt zu werden. Durch 
cliese schnelie und constante StrSmung widerlegt sich van selbst die M6giichkeit 
einer st~a'keren Kohlensaure-AnMufang in einzelnen Laftschiehten. 

Aus der 1. Tabelle ist za ersehen, dass der Einflnss der aeeidentellen Venti- 
lation durch Mauera, Feaster and Bauehf/inge allerdings ein sehr merklicher ist, 
'lass er aber z.R. ffir gefiillte Schulzimmer nicht ausreictlt. (Die Sch!afr~iame 
tier Kasernen waren 6, die Schnlzimmer "2�89 Stunden in Benutzung, bevor (lie Luft 
untersucht wurde), lo dem Exp. Vl wurde iiberdiess 0,1 p. M. J(ohleuoxyd uad 
Sumpfgas nachgewiesen, indem die van ihrer Feuchtigkeit und Ko'[liens~are befreite 
Luft 6her gegl/ihtes Kupferoxyd geleitet umt alas gebildete Wasser and Kuhlens~iure 
bestimmt wurde. 

Will ~an den erforderlichen Grad der Ventilation bevechnen, sa verf~l~rt man 
oaf chemischem oder physikalischem Wege: A. C h e m i s c h .  Wenn I Mann st~nd- 
lich 0,686 Cubikfass Kohlens/iare ausathmet, so werden 16 Mann (Exp. lV) in 
6 StaMen 65,86 Cubikfuss ausathmen. Wie ~iel frische Lnft ~'st erforderlich, um 
den gefaudenen C;ehait tier Luft an Kohleas~/ure, n~imlich 0,1242, herzustellen? 
Enthielte die frische Loft nicht gMehfalls Kohlens~ure, so wiirde die .~lenge der 
erforderlichen Lnft uatiirlich geringer sein. Bedeutet V die erforderliche Menge 
van reiner Luft, a den Bruchtheil van 0,1242: welcher aus der Unreinigkeit der 
Luft (0,04) stammt, so driickt fulgende Formel die eigentlieh erforderliche Luft- 
masse V, aus: 

V~ ~ V A - V a + V a : + . . .  Va,, 
in welcher Formei die 3 ersten Zeichen die wichtigsten sind. So l:and man, 
class, am 65,8fi Cahikfnss oaf 0,1242 zur@kzafiihren, 76600 Cnbikfuss Loft nSthig 
waren, d. h. jeder Mann hattc in jeder Minute 13,3 Cubikfuss gebraucht, was jedoch 
nicht ganz genfigte, am alle Eftlnvien zu entfernen B. P h y s i k a l i s c h .  Die Luft- 
menge, die dutch einen Kamin ansstrSmt, wird gefunden, indem man die mitflere 
Temperatur and die l)imensionen des Rohres feststellt, flier (Exp. ]~') war die 
~.ussere Luft 9 o E., (lie udttlere Tcmperatur des l~amines 31 ~ C., seine tl/~he 
57 Fuss, tier Querschnitt 60 Quadratz011, es giagen demuach 35 Cubikfuss Luft 
in jeder Minute durch den Kamin. Da diess jedoch nur einen Theil tier Unrei- 

~rchiv ('. pathol. ~.nat. Bd. XIV. Hi't: 1 u. 2. (l.,~ 
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aigkeit weg~ehmea kgnu~e , so vaus.~ ei~ grosset Ti~eii durck aMer6 ztifgltig~ hus- 
wage (.Feaster, Thiiren, Mauern) entfet:nt sein. r162 

~ 

C l o S z ,  U e b e r  die  A n w e n d u n g  des  J 0 d k a l i u m s  a ls  Reagel~s a u f  

Ozon (Anna l .  d. ch im .  et  de  phys .  I S 5 7 .  l'dai. Tom.  L , p .  SO). 

131 o ~z stelite eine Re|he van Yersuchen tiber die Brauchbarkeit des Jodkalium- 
kleister~ als Reagens atff das in der Ltfft entha]tene Ozon an, welche im Allge- 
me|nan ergaben, dass dieses Mittel einen mehr als zweifeEhaften Werth besitzt. 
Er land zu~chs t ,  dass Papier, welcllc.s man mit jenem Kieister bestrichen hat, 
sieh in Paris jedesmal bl/iut, wean es in wenig bewohnten~ aher an Biiumen reicbe~ 
Stadttheflen aufgeh/in~r wurde, w~ihrend es ungef/irbt blieb an Orteh, wo die 8e- 
vblkerU•g dicbt und die l~ame diinn sin& l)asselbe Resultat wurde in der Pi- 
car(lie und be| Metz gewonnen. Den gt?Sssten Eitrfiuss haben bier die B~iume und 
Pfl:anzen und zwar iiberwiegend diejenigen, welche 'atherische Oele aushauchen. 
Direkie Versuche in gesch|ossenen R/iumen geben den direkten Beweis~ l)er van  
den Pfianzen ausgehauchte Sauerstoff hat keinen Einfluss; er wirkt nur dann, wenn 
zugleich Wasserd/impfe und So~neniicht auf das Papier einwirke~): Bringt man 
unter sonst gleichen Bedingungen zwei Pap|ere mit Jodkaliumkleister in einen ge- 
schlossenert Rgum and bfilt van dam einen dnrch eine schwarze Umh611ung das 
Licht ati) so bleibt daVselbe weiss: w~hrend gas dam Lichte ausgesetzte sich hl~iut. 
Die gleichzehige Anwesenheit der, Pflanzen ~indert darin nichts, es sei denn~ dass 
dieseib~ al'otnatische Stoffe ffihren. Wie schon C h e v r e u l  fiir gef/irbte Stoffe ge- 
zei~t ha G so kommt Mles auf die gleichzeitige Anwesenheit van Laft~ Sauerstoff 
und Feut~htigkeit an. Feuchter Sauerstoff bl~iut im Sonnenlicht~ abet nicht in der 
1)unkelheit. Dagegen haben Stickstoff~ Iiohlens~iure~ hmmoniak~ Wasserstoff, Stick- 
stoffoxyd und -oxydul, Kohlenoxyd gar keinen Einfluss. Salpetrige Sfiure bliiut 
sehr stm'k, auch in der Dunkelheit und ohne Wasserdampf~ Stark gegliihte Kohle 
hindert jade Einwirkung des Sauerstoffs. Terpentllin-~ Citronen,, Pfeffermilnz-, 
Lavendel6l, frisch destiflirt un~ vor dem Luftzutritt geschiitzt, haben keine Ein- 
~irkuag in airier htmosph/ire yon Stickstoff oder lioldensiiure, ~vahrend sic, aueh 
in ,der l)unkellteit~ das Papier stark btiiuen, wenn Luft oder Sauerstoff~ an~vesend 
sind; lasst man sie rather de r  Eiawirkang der Luft ausgesetzt, so bliiuen sie auch 
in einer .sonst indifferenten Atmosphiive. Dagegen hat das Bittermandei6| keinen 
Eitrfiuss, ~ueh wenn es Sauerstoff absorbirt und Benzoesiiurehydrat eatsteht. - -  
Clo6z schliesst daher, class der Jodkaliumkleister sieh in der freien Luft dutch 
die Einwirkung der Salpetersiiure b ltiut, welche (iberall in tier htmosphiire existirt~ 
da~s die iitherischen Exhalationen dea. griinen Biiume and der aromafisc}~en Pflan- 
zzn ~|eich tier Salpeters~dure wirken, dhss das Licht dam leach.ten Sauerstoff 5|m- 
liehe Eigenschaften verleiht~ class dagegen tier van den grfinen Pflanzeatheilen ex- 
halirte Sauerstoff als solcher keinen Einfluss hat. Letzteres |st fibri~ens d:trrch 
ellen direkten Versueh noah besonders dargethan. Y i r e h o w .  


